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Induction of Ginkgo biloba L. callus cultures under different cultivation 

conditions 
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Abstract: This work investigates the features of induction of Ginkgo biloba L. 

callus cultures using different explants and nutrient media with variable 

concentrations of growth regulators. Optimal cultivation conditions that ensure the 

highest frequency of callus formation and stable growth of the culture are 

determined. The obtained results can be used in further studies on biotechnology and 

microclonal propagation of G. biloba. 

Keywords: Ginkgo biloba, callus cultures, cell culture, explants, phytohormones, 

cultivation conditions. 
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Аннотация   

В данной работе исследованы особенности индукции каллусных культур 

Ginkgo biloba L. при использовании различных эксплантов и питательных сред 

с варьируемыми концентрациями регуляторов роста. Определены 

оптимальные условия культивирования, обеспечивающие наибольшую 

частоту каллусообразования и стабильный рост культуры. Полученные 

результаты могут быть использованы в дальнейших исследованиях по 

биотехнологии и микроклональному размножению G. biloba. 

Ключевые слова: Ginkgo biloba, каллусные культуры, культура клеток, 

экспланты, фитогормоны, условия культивирования. 

Введение   

Ginkgo biloba L — реликтовое растение, представляющее значительный 

интерес для ботаников и специалистов в области биотехнологии. Оно обладает 
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уникальной физиологией и морфологией, что делает его ценным объектом для 

изучения процессов роста и дифференцировки растительных тканей. 

Каллусные культуры играют важную роль в фундаментальных и 

прикладных исследованиях, позволяя изучать регуляторные механизмы 

клеточной пролиферации, создавать эффективные системы для 

микроклонального размножения, а также использовать их в качестве 

платформы для дальнейших биотехнологических разработок. 

Оптимизация условий культивирования G.biloba in vitro имеет 

практическое значение, поскольку позволяет улучшить методы размножения 

этого вида и повысить эффективность его выращивания в контролируемых 

условиях. В данной работе исследованы влияние различных эксплантов, 

состав питательной среды и концентрации регуляторов роста на процесс 

каллусообразования 

 

Материалы и методы   

Растительный материал   

Для исследования использовались двухлетние сеянцы Ginkgo biloba, 

выращенные в питомнике. Каллусные культуры были получены из 

вегетативных органов:   

- Молодые листовые пластинки;   

- Черешки листьев.   

Подготовка эксплантов и введение в культуру   

Для предотвращения микробного загрязнения проводилась 

многоступенчатая стерилизация эксплантов:   

1. Обработка 70% этанолом (1 секунда);   

2. Воздействие антисептического раствора (30–45 секунд);   

3. Погружение в 15% раствор перекиси водорода (5 минут);   

4. Промывание стерильной дистиллированной водой.   

После стерилизации экспланты помещались на агаризованные 

питательные среды, модифицированные на основе среды Мурасиге и Скуга 

(МС), содержащие различные концентрации регуляторов роста:   

- 2,4-дихлорфеноксиуксусную кислоту (2,4-Д);   

- Индолилуксусную кислоту (ИУК);   

- 6-бензиламинопурин (6-БАП).   

Условия культивирования   

Каллусные культуры выращивались в условиях контролируемого 

микроклимата при следующих параметрах:   
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- Температура: +20...+25°C;   

- Освещенность: 3 000–4 000 лк;   

- Фотопериод: 16 часов света / 8 часов темноты;   

- Цикл культивирования: 70–90 суток.   

Регулярно проводилось пассирование каллусных культур на свежие 

питательные среды для оценки стабильности роста. 

Результаты и обсуждение   

Частота каллусообразования в зависимости от типа экспланта   

Анализ данных показал, что наибольшей способностью к 

каллусообразованию обладали высечки молодой листовой пластинки (98,6%) 

и черешки листьев (86,4%). Это согласуется с данными о высокой 

пролиферативной активности молодых, менее дифференцированных тканей. 

Другие типы эксплантов демонстрировали меньшую способность к 

образованию каллуса, что может быть связано с их анатомическими 

особенностями и физиологическим состоянием клеток. 

Влияние состава питательной среды на каллусогенез   

Варьиование состава питательных сред показало, что наилучшие 

показатели каллусообразования достигались при следующем сочетании 

регуляторов роста:   

- ИУК – 1,0 мг/л;   

- 2,4-Д – 2,5 мг/л;   

- 6-БАП – 0,4 мг/л.   

Среды с низкими концентрациями 6-БАП (0,2 мг/л) не обеспечивали 

достаточной стимуляции роста, тогда как увеличение содержания 6-БАП до 

0,5–0,6 мг/л вызывало снижение частоты каллусообразования (с 98,6% до 

73,3%). 

Морфологические характеристики каллусных культур   

Каллусные культуры, полученные в ходе эксперимента, обладали 

следующими признаками:   

- Окраска: светло-зеленая или коричневатая;   

- Консистенция: плотная;   

- Ростовой индекс: умеренный.   

При пассировании на свежие питательные среды отмечалась 

стабильность структуры каллуса, но скорость роста оставалась относительно 

невысокой. 

Динамика роста каллусных культур   

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2231-2218
http://www.ajpbr.org/
http://universalimpactfactor.com/wp-content/uploads/2021/03/Asian-journal-of-pharmaceutical-and-biological-research.jpg


Asian journal of Pharmaceutical and biological research 2231-2218 

http://www.ajpbr.org/ 

researchbib 8  

Volume 14 Issue 1  

JAN.-APR. 2025 

22 

Наибольшая скорость увеличения массы каллуса наблюдалась в первые 

30–40 суток культивирования, после чего темпы роста замедлялись. Это может 

быть связано с исчерпанием питательных веществ в среде или накоплением 

метаболитов, ингибирующих дальнейшее развитие клеточных структур. 

Рекомендуется регулярное пассирование с интервалом 30–40 суток для 

поддержания активного роста культуры. 

Выводы   

1. Оптимальными эксплантами для индукции каллусогенеза у Ginkgo 

biloba являются высечки молодой листовой пластинки, обеспечивающие 

частоту каллусообразования до 98,6%.   

2. Наиболее эффективной средой для культивирования каллусных 

культур является модифицированная среда Мурасиге и Скуга с 2,4-Д (2,5 мг/л), 

ИУК (1,0 мг/л) и 6-БАП (0,4 мг/л).   

3. Полученные каллусные культуры демонстрируют стабильный рост, но 

требуют регулярного пассирования каждые 30–40 суток для поддержания 

активной пролиферации клеток.   

4. Оптимизация условий культивирования G. biloba in vitro может быть 

полезна для дальнейших исследований в области клеточной биологии и 

биотехнологии растений. 
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